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La Méditerranée : une étonnante biodiversité marine

La mer Méditerranée ne représente que 0,82% en surface et 0,32% en volume de I'océan mondial, mais plus de 8500
sont les espéces d'organismes marins macroscopiques qui y vivent, soit 4 a 18 % des espéces marines mondiales

[Nike Bianchi et Morri, 2000].
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Plus recemment, Coll et al [2010], en prenant en compte les microbes marins, ont répertorié environ 17 000 espéeces

marines présentes en Méditerranée.

Cependant, ils considerent que ces estimations sont "encore incomplétes puisque la diversité des microbes est
substantiellement sous-estimée, et que les zones de haute mer et certaines parties de la région sud et est sont encore

mal connues ".


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0011842
https://en.wikipedia.org/wiki/Ocean

La microbiologie marine

1675

Antoine van Leeuwenhoek, un commercant et savant néerlandais, concoit un microscope simple mais
puissant (jusqu’a 1 : 300 fois) et observe les microbes acquatiques pour la premiére fois.
Il les appelle "animalcules".

Anton van Leeuwenhoek
Delft, 24 octobre 1632
Delft, 26 aolt 1723

Colored engravings of the "animalcules" Leeuwenhoek An illustration of cne of Leeuwenhoek's microscopes.
saw under his micrescope. Credit Anton van Credit Dobell and van Leeuwenhoek, 1960
Leeuwenhoek, U.5. Public Demain

https://ocean.si.edu/milestones-marine-microbiology
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Les microbes marins
1974

on reconnait I'importance des microbes marins dans la chaine alimentaire
et le cycle des matieres dissoutes.

Les microbes absorbent les molécules
en solution...

...et ils en rejettent d’autres quand ils
meurent.

Images par Smithsonian Institution
https://ocean.si.edu/milestones-marine-microbiology
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Les microbes marins

1979

John Waterbury observe en mer d'Arabie la bactérie Synechococcus.
Elle est présente en grande quantité presque partout dans I'océan.
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Image du Pacific Northwest National Laboratory
https://ocean.si.edu/milestones-marine-microbiology
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Les microbes marins

1986-88

Penny Chisholm découvre en mer des Sargasses Prochlorococcus,
I'organisme photosynthétique plus petit et plus abondant sur la planete,
responsable de 20% de l'oxygeéne libéré dans I'atmosphere chague année.

Images par Anne Thompson, Chisholm Lab, MIT
https://ocean.si.edu/milestones-marine-microbiology
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Les microbes marins

Les microbes marins se trouvent a la base du réseau alimentaire
des poissons et des grands mammiferes.
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Le "paradoxe du plancton" utchinson 1961)

Une gamme limitée de ressources soutient
une gamme étonnamment large d'especes de plancton!

Explications possibles :

- gradients verticaux de lumiere ;
- symbiose ou commensalisme ;
- prédation différentielle ;

- turbulences et conditions environnementales en constante évolution.

En effet, les connaissances sont encore tres lacunaires sur

m - o, -

le couplage physique-biologique a fine échelle. From Basterretxea et al., 2020



La turbulence

Dans I'étude des fluides, phénomeéne qui génere un mouvement désordonnée et chaotique,
difficilement prévisible.

Leonardo da Vinci

entre 1508 et 1513
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La turbulence

Turbulent : «Laminaire» :

un ruisseau de montagne un fleuve en plaine

et les courants océaniques ?



Les courants océaniques :

un véritable écoulement turbulent !

Tirée de Perpetual Ocean hiips://svs.gsfc.nasa.qov/3827
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La campagne BioSWOT-Med :

en cherchant de résoudre le paradoxe du plancton

Circulation de surface Zone d’étude :
le Front Nord Baléares,

un courant intense a la circulation
turbulente qui separe des masses
d’eau différentes.
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Les satellites océanographiques

Les observations depuis I'espace permettent d’identifier ces zones.
Avec les navires on peut s’y rendre pour effectuer d’autres mesures.

Carte de couleur de l'eau :

permet d’estimer la concentration de
Chlorophylle et identifier les zones
ou il y plus ou moins de plancton.

2023-04-20 12:00:00 UTC
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Les satellites océanographiques

SWOT : un nouveau satellite pour observer les courants de surface




Mesures en mer

Etude des courants par suivi satellite de bouée dérivantes :
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Mesures de courant
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Mesures en mer ;.

— 14-May-2023

= 09-May-2023

‘ 04-May-2023

ologie et de parametres biogéochimiques depuis le navire

a travers le Front Nord Baléares.

Route du navire et positions des stations de mesures

‘ 29-Apr-2023
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Mesures en mer

Observation des échantillons récoltés au Phytonet 20 microns

MICROSCOPE
Observation et prise d’'images manuelle

- Es > \
Capture 1 image/s Reconnaissance des « objets »

300 images/échantillon 3000 objets / échantillon
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Mesures en mer

Observations d’organismes de differentes tailles par combinaison d’informations de

capteurs et de filets a plancton .
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Resultats préliminaires

,a"v

g La distributions et les abondance de différentes populations de
a3 . 0“: microbes changent a travers le front, a confirmer le role du
. @ - courantturbulent dans la distribution des organismes.
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REMARQUES CONCLUSIVES

La Méditerranée, malgré son énergie modérée et la pauvreté en sels nutritives de
ses eaux, montre une étonnante biodiversité.

Une grande partie de cette biodiversité est due aux microbes marins, qui sont
aussi a la base du réseau alimentaire.

Les phénomenes qui génerent cette biodiversité restent encore mal compris et
beaucoup des questions restent ouvertes.

Grace a des etudes multidisciplinaires et I'utilisation de méthodologie innovantes
on cherche des réponses a ce questions qui ont aussi un intéréts pour I'océan
globale.

La mer Méditerranée est donc une zone idéale pour étudier les processus
complexes du couplage entre la physique et la biologie marines a fine echelle.
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