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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Introduction a la zone d’etude

Détroit de Gibraltar: Atlantic Ocean

{Lower Salinity)

* Région de transition entre deux bassins aux caractéristiques contrastées

* Circulation a 2 couches :

-En surface = eaux atlantiques (AWs)

-En profondeur = eaux méditerranéennes (MWs)

* Présence de seuils (Camarinal, Espartel)

—> Topographie abrupte induisant des processus ondulatoires
internes (Macias et al. 2006)

Mer d'Alboran:
 Caractérisée par une circulation anticyclonique = Gyre d'Alboran (WAG)

* WAG actionne par le flux atlantique entrant = Atlantic Jet (AJ) e

Map of the Strait of Gibraltar (Garcia-Lafuente, 2017)
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Introduction

Campagne PROTEVS-GIB 2020

* Du3zau23

Obijectifs :

- Observation des processus de fine échelle

octobre 2020

RV L'Atalante

generes par la maree

- Etude de la circulation dans le détroit

Moyens d

‘observation in situ :

- Mouillages

- Sondeurs acoustiques

- Bouées dérivantes
- Engins oscillants (MVP et Seasoar)

Pierre AGIUS

RV L'Atalante (ifremer.fr)

Route of the RV Atalante and all transects performed (with MVP and Seasoar)

RV Atalante route

SEASOAR transects
o : transect beginning
x : transect end
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Route du RV L’Atalante avec toutes les radiales MVP et Seasoar effectuées

Etude de la circulation océanique pendant la campagne PROTEVS-GIB 2020
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Introduction Partie hydrologique

Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Presentation et fonctionnement des engins remorques oscillants

MVP (Moving Vessel Profiler)

* 2 phases: chute libre puis remonteée a I'aide d’un treuil
 Trajectoire en dents de scie
 Utilisation de 0 a 350m

 Equipé de capteurs CTD

MVP - Moving Vessel Profiler

Data interpolation allows to obtain
a 2D vertical section along the vessel route

Photo du MVP prise

pendant la campagne
(MIO) Schéma de fonctionnement du MVP

Seasoar
* Véhicule équipé d‘ailes pivotantes
» Oscillation sinusoidale entre o et 350m
 Equipé de capteurs CTD

* Ainsi que de capteurs biologiques et chimiques (turbidité,

concentration en oxygéne dissous,..)

Seasoar

Data interpolation allows to obtain
a 2D vertical section along the vessel route

Schéma de fonctionnement du Seasoar Photo du Seasoar prise

pendant la campagne (SHOM)
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Visualisation de la totalite des donnéees de la campagne

Utilisation de I'ensemble des données de la campagne

MVP et Seasoar (jusqu'a 350m)
Bathysonde (ou sonde CTD) et ARGO (jusqu'a 8oo et 1000m)
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Identification des 6 masses d'eau impliquées dans les échanges
au niveau du deétroit de Gibraltar
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* Les 2 masses d'eau constituant le flux atlantique :
-SAW (Surface Atlantic Water)
-NACW (North Atlantic Central Water)
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* Les 4 masses d'eau formant le flux méditerranéen :
-LIW (Levantine Intermediate Water)
-WIW (Winter Intermediate Water)
-TDW (Tyrrhenian Dense Water) | o ical Satinity (]
-WMDW (Western Mediterranean Deep Water)

Diagramme TS de la totalité des données (sous-échantillonage de 10 %)
et zoom sur les valeurs théoriques des masses d’eau méditerranéennes
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Caractérisation de masses d'eau a I'aide de differents types de donnees

Disposition des masses d’eau traversant le detroit

SAW

- 2 schémas différents -y
-Naranjo et al. (2015) : Bt I
* Empilement sur la verticale jusqu‘au seuil de Camarinal »

Flux méditerranéen : panache mélangé et non-différenciable TE— - ) _
Répartition des masses d’eau méditerranéennes et atlantiques

(Naranjo et al., 2015)

Millot et al. (2014) :

Empilement sur la verticale jusqu’a la moitié du détroit

* Puis écoulement des MWs cOtes a cOtes -
N A \ : : : 3583 36.03 T
* |dentification des MWs méme apres les seuils de Camarinal et o. 0o
d'Espartel

Notre objectif :

» Déterminer si nos données se rapprochent plus de |'un ou l'autre de
ces schémas

Schematisation of the structure of the Atlantic inflow and of the
Mediterranean outflow (Millot et al., 2014)
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Etude des radiales transverses au detroit
@ Radiale Bathysonde ( -4,97° E) - Mer d'Alboran

Alboran Gyre data
Average longitude ~ 4.9684° N

s . Average longitude ~ 4.9684°
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a - Diagramme TS tracé en fonction de la latitude (et zoom sur les valeurs théoriques des masses d'eau méditerranéennes), b & c - Profils de température et de salinité,
avec échelle centrée sur les eaux méditerranéennes, ¢ - Schéma de répartition des masses d’eau (Millot, 2014), d - Schéma de distribution des masses d’eau (Naranjo, 2015)

* Identification des 6 masses d'eau dans des proportions tres différentes (préedominance de la LIW)

* WIW faiblement identifiée
* MWs plutot empilées

-> Trés bonne concordance générale

Carte de la radiale

Pierre AGIUS Etude de la circulation océanique pendant la campagne PROTEVS-GIB 2020 7



Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Etude des radiales MVP et Bathysonde transverses au détroit
@ Radiale MVP (-5,76° E) - Seuil de Camarinal

: PL150 (average longitude~-5.7586°) Latitude (°) Transect PL150  (Longitude~-5.7586°) Potential Temperature [°C]
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3588 3589 359 3591 35.92 3593 3594 3595 35.96 3597 3598

Latitude(")

a - Diagramme TS tracé en fonction de la latitude (et zoom sur les valeurs théoriques des masses d'eau méditerranéennes), b & c - Profils de température et de salinité,
avec échelle centrée sur les eaux méditerranéennes, c - Schéma de répartition des masses d'eau (Millot, 2014), d - Schéma de distribution des masses d'eau (Naranjo, 2015)

Transect PL150 Oog (m)

Practical Salinity [ ]

* LIW en abondance au nord

e WMDW au sud
 Signal de WIW ou de mélange entre AWs et MWs

—> Similitudes avec certains points de l'un et I'autre des schémas

Carte de la radiale
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Etude des radiales MVP et Bathysonde transverses au detroit
€ Radiale MVP (-6,22° E) - Golfe de Cadix

Latitude (°) Transect PL153 (Longitude~-6.2226°) Potential Temperature [°C]
= r: b

PL153 (average longitude~-6.2226°)
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a - DiagrammeTS tracé en fonction de la latitude (et zoom sur les valeurs théoriques des masses d'eau méditerranéennes), b & c - Profils de température et de salinité, avec
échelle centrée sur les eaux méditerranéennes, c - Schéma de répartition des masses d'eau (Millot, 2014), d - Schéma de distribution des masses d’eau (Naranjo, 2015)

* Flux meéditerranéen au dela de 200-250m de profondeur
* Plus de différenciation des difféerentes MWs
« Heteéréogeéneite du flux : veines d'eaux aux caracteéristiques hydrologiques distinctes

- Flux mediterraneen non-differenciable avec notre méthode d'identification

(mais non-homogene)
Carte de la radiale
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Partie hydrodynamique - Traitement des donnees ADCP (courantologie)

Objectifs de cette partie:

* Nettoyage des données (a l'aide du logiciel Cascade)

* Comparaison des différents modeles d'ADCP (OceanSurveyor a 38 et 150kHz, Sentinel V50 a sookHz)
* Reconstruction des champs de vitesses en mer d'Alboran par objective mapping (Rudnick, 1996)

* Confrontation de nos données avec d'autres données d'observations (satellites et bouées dérivantes)

Data ALBORAN (500kHz) - Depth level -52.61 m

Data ALBORAN (38kHz) - Depth level -53.54 m Data ALBORAN (150kHz) - Depth level -52.81 m

Longitude

Cartes des vitesses horizontales mesurées en mer d'Alboran par les ADCP OceanSuveyor 38kHz (a), 150kHz (b) et
Sentinel V50 a 500kHz (c)
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Exploitation des donnees ADCP

* Nettoyage des données a l'aide du logiciel Cascade
Traite les données VMADCP grace a des processus de nettoyage, filtrage, et
correction

* Reconstruction des champs de vitesses par objective mapping
Permet I'obtention d'une grille d’erreur a chaque niveau de profondeur

- permet d'éliminer les zones avec un seuil d'erreur trop important Carte representant la matrice de grille d’erreur
sur les donnéees de l‘objective mapping

Objective mapping ADCP 150kHz (12-15 oct 2020) - Depth level = -20.81 m Objective mapping ADCP 150kHz (12-15 oct 2020) - Depth level = -28.81 m

* Comparaison des deux premiers niveaux de profondeur
Circulation du gyre d'Alboran plus claire sur la deuxieme cellule
Premiéere cellule polluée par le phénomene de bullage
- choix du 2™ niveau pour les comparaisons aux autres
données d'observation

Cartes des données de l'objective mapping des courants
horizontaux a 20,81m (a) et 28,82m (b) du 12 au 15 octobre 2020
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives
Comparaison aux donnees satellites

Données satellites de niveau Ly issues du site du CMEMS (Copernicus Marine Environment Monitoring Service)
y Objecapping 50kHz oct202th level 1m b CurrentVs (12-120)- Sdata SEL_MED_PHY_LA_NRT

Reésultats (données d'altimétrie au 1/8°) :

* Différences importantes d'intensité :
Données satellites mesurent seulement la
composante géostrophique du courant
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Latitude

Horizontal velocities Intensity (m.s’1)
Horizontal velocities Intensity (m.s'1)

e Visualisation de la circulation de I'Atlantic Jet a
la sortie du détroit de Gibraltar

5°W
Longitude Longitude

* Résolution limitée des données satellite (a) Carte des données de l'objective mapping a 28,81m - (b) Carte des vitesses
horizontales de surface issues des données satellites

—> Circulation a sous méso-échelle non-visible avec les données satellites
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives
Comparaison aux donnees satellites

Données satellites de résolution 0,01° pour la SST et 1 km pour la CHLA

Résultats :

a Satellite data + Objective mapping ADCP 150kHz (12-15 oct 2020) - Depth level = -28.81 m b Satellite data + Objective mapping ADCP 150kHz (12-15 oct 2020) - Depth level = -28.81m
< —— —— ——

* Bonne cohérence avec les zones de
fronts de SST et de CHLA

R

* Données les plus incohérentes au
niveau des cotes ou dans les zones a
forte variabilité temporelle
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- Globalement tres bonne cohérence | ';4.;:;,‘./‘;;,/;
entre les données interpolées de 'ADCP ' . | ‘
et les données satellites w e ' ; 4 =

Longitude Longitude

Cartes des champs de vitesses horizontales a 28,81 m de profondeur superposés aux données
satellites de SST (a) et CHLA (b)
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Comparaison aux donnees des flotteurs derivants

Vingtaine de flotteurs déployés pendant la campagne a des positions, dates et profondeurs différentes
Drifter trajectory - 15-Oct-2020 17:05/23-Oct-2020 02:00

Ajout d'une vision temporelle aux données ADCP

—> quadrillage 3D du bassin Ouest de la mer d'Alboran
permettant d'obtenir une bonne idee de sa dynamique

Visualisation des deux structures principales régissant la

circulation en mer d'Alboran:

* ['Atlantic Jet
* leWestern Alboran Gyre
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Carte représentant les trajectoires des bouées dérivantes du 15 au 23 octobre
2020 a des profondeurs de 0.5 a 200m en mer d’Alboran

Longitude
Carte représentant la circulation en mer d’Alboran (Renault, 2012)
Etude de la circulation océanique pendant la campagne PROTEVS-GIB 2020 14
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Comparaison aux donnees des flotteurs derivants

Comparaison entre 0,5 et som de profondeur : Obj.map. ADCP 150kHz (-28.81 m) + Drifter trajectory - 15-Oct-2020 18:50/23-Oct-2020 02:00

* Données des flotteurs derivants a 7m et 15m:
Tres cohérents avec les champs de courants de 'ADCP

* Données a
Flotteurs déployés le 19 octobre
—> variation tres probable durant ce laps de temps
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m©
—

 Donnéesa (mise a I'eau le 16 octobre) :
Modele le plus sensible aux forcages meteorologiques

Horizontal velocities Intensity (m.s'ﬂ)

—> Bonne concordance génerale entre les deux

types de données |
Longitude

Carte représentant les trajectoires des bouées dérivantes de 0.5 a 5om
superposées aux champs de vitesses horizontales de ['objective mapping a une
profondeur de 28.81m du 15 au 23 octobre 2020 .
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Conclusion et perspectives

Jeu de données de la campagne tres intéressant et diversifie
—> vaste champ de possibilité pour |'exploitation des données

Données hydrologiques :
—> Apreés les seuils de Camarinal et Espartel : MWs non différenciable avec notre méthode
—>Mais différenciation nord-sud des caractéristiques hydrologiques du flux observe

Données hydrodynamiques : visualisation des 2 structures régissant la dynamique en mer d'Alboran (WAG & AJ)
—> Bonne cohérence et complémentarité entre les 3 types de données utilisées (ADCP, satellites, bouées dérivantes)

Perspectives pour la campagne PROTEVS-GIB 2022 :
- Approfondissement de la caractérisation de masses d'eau : utilisation de traceurs géochimiques (oxygene, nitrates, ...)

- ADCP V50 a 5o0kHz apportant plus de données en surface = meilleure reconstruction des champs de vitesses
(en particulier pour I'étude des vitesses verticales)
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a

Water mass Author

& (°C)

Salinity (PSU)

Bray et al. (1995)
Criado-Aldeanueva et al. (2006)
GICEINGRES  March to June

July to November

15.9-22.7

36.2-36.5

16
17

36.4
36.3
36.3

Etude des variations annuelles des valeurs caracteristiques des masses d’eau

Figures tirées de I'étude de Naranjo et al. (2015) :

Data trom the INGRES project were collected unevenly spaced in time, this table summarizes the details of the dates when each transect presented in this work was carried
out.

INGRES data

TES 2005 2008
Feb Mar
TAC 2010
Jul

Bray et al. (1995)
Criado-Aldeanueva et al. (2006)
GIC&INGRES

12.7-133

35.7-35.8
35.6H36.5
35.75

Smith et al. (2008)

Font (1987)

Parrilla and Kinder (1987)
Millot (1999)

J. Garcia Lafuente et al. (2007)
GIC&INGRES

= 13.2
13.3

3.15-13.25
13.2-14.0
13.22

13.23

38.45
38.5

38.47-38.51
38.5-38.7
38.56

38.50

Bray et al. (1995)

Salat and Font (1987)

Parrilla et al. (1986)

Fuda et al. (2000)

J. Garcia Lafuente et al. (2007)
GIC&INGRES

12.8-12.9
12.75-12.9
13.15-13.25
12.70-13.03
12.80

12.90

38.4-38.5
38.4-38.48
38.47-38.51
[38.401-38.50
38.45

38.48

Vargas-Yafiez et al. (2002)
Smith et al. (2008)

Salat and Font (1987)

Ben Ismail et al. (2014)
Ribé et al. (2015)
GIC&INGRES

12.5 - 13.0
12.821
12.5-13.0
<[13.8]
12.7

38.1
[37.9-38.1
38.1-38.3
39.9-38.2
38.1

383

Millot (2009)
Santinelli et al. (2008)
GIC&INGRES

13.0-13.1
13.1

38.48-38.51

38.52

C

Mean values with standard deviation and trends of the potential temperature and salinity data displayed in Figure 8 and Figure 9. TES (shaded columns) correspond to the
western exit of the Strait where MWs are not distinguishable and, therefore, a unique MW, denoted MW+xs, is specified (see text for details). Trend values in bold indicate that
the trend is significant at the 95% significance level, while values in italics mean a non-significant trend at this level. Trends for NACW at TAC have not been computed since
only four points were available.

TES (West) TAC (East) TES (West) TAC (East)
0+6 (°C) Trend (°C/year) 0+06 (°C) Trend (°C/year) S+o (psu) Trend (psu/year) S+o (psu) Trend (psu/year)

19.76 + 2.60 0.28 19.74 + 1.80 018 36.47 £ 012 0.0047 3715+ 0.08
13.91 +0.51 0.05 1484 +0.14 - 36.03 +0.12 0.017 36.19 +0.07
- 13.11 £ 0.06 0.030 - - 3831 +0.07
13.22 +0.07 13.20 +0.02 -0.0064 38.34 + 0.06 0.0087 38.48 +0.01
13.13 +0.03 9.3x10 - - 38.51 + 0.005
12.91 +0.02 0.0089 - - 38.47 +0.07

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

T L] T ! gt 1T T
P i Y Lo P
Y

* GIC-CTD
O INGRES-CTD

Salinity

T

[

a — Valeurs historiques des caractéristiques hydrologiques des masses d'eau étudiées, b —Tableau des données INGRES utilisées pour [‘étude,

¢ & d- Tendances d’évolution des caractéristiques hydrologiques des masses d'eau, e - Carte des données utilisées
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Flotteurs ARGO — Présentation

* Flotteur dérivant alternant mesure en surface et en profondeur

* Obtention de profils verticaux de multiples parametres

oFIoat deployment AR RREAR Y

Tl Data transmission@
MRMES ) , . <—— Antenna

[ . 1
Ascent: Startmg
SN measuring Essential next

cycle

)_)\ e Ocean Variables
S |

Descent to :
drifting depth |

6 Drifting Internal reservoir
1-5 days @ Temperature o= Biw
Drifting depth | (in °C) —
g ' @ Salinity '

Descent to
profiling depth
(1000 -2000m)

Batteries

Schéma d’un flotteur ARGO
(argo.ucsd.edu)

Principe de fonctionnement d’un flotteur ARGO (argo.ucsd.edu)
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Bathysonde (ou sonde CTD) — Presentation

* Instrument réalisant des profils verticaux

* Déployable a d'importantes profondeurs

- Partie inférieure (CTD) :

Mesure de multiples parameétres (capteur CTD associé a

d’autres capteurs chimiques et/ou biologiques)
- Partie supérieure (Rosette) :

Préelevement d’eau a differentes profondeurs grace aux

bouteilles Niskin

(mission PHYOCE 2020)
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Introduction Partie hydrologique Partie hydrodynamique Conclusion et perspectives

Etalonnage des données MVP a partir des données Bathysonde

Temp - PL185(MVP)-Station0021(CTD) Sal corr - PL185(MVP)-Station0021(CTD)

167 comparaison :
MVP PL18g#1 /
Bathysonde station 21

e :MVP data
A :CTD data

1. Pas de correction de
la température in-situ
du MVP necessaire

16 385

Practical Salinity [ ]

In-situ Temperature (“C)

Temp - PL186(MVP)-Station0022(CTD)

Sal corr - PL186(MVP)-Station0022(CTD)

Correction de la
salinité pratique du
MVP de -0,06

2¢Me comparaison :
MVP PL186#1 /
Bathysonde station 22

Carte des donnéees MVP et
Bathysonde utilisées

Pressure [dBar]

38 385

7 75
In-situ Temp Practical Salinity [ ]

Profils de température in-situ Profils de salinité pratique
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Etude des radiales MVP et Bathysonde transverses au détroit
€ Radiale MVP (-5,55° E) - Canal de Tarifa

PL163 (average longitude~-5.5454°) Latitude (%) Transect PL163  (Longitude~- 55454) Potential Temperature °c

C
Geer) Psaw
2 3" - - — 75 ——
1N NACW - :
s 00 33 ~
—n WIW ’
3598 3 {2’
Practical Salinity [ ] L IW 3] ‘:-‘
TDW
0.4 3586 3588 359 3502 3504 3596

) 5.93 g‘f‘ ;;. ] x ‘ MR -
SVER i i WMDW -
g ..f’:. '.-.—'.;"-\k 35.92 o A z i 000 , E s 35.83 36-03 I oW WMDW
/ : }‘W 2 b 38.44
3‘7 37‘ 5 § 3é : 1;35 X 5 g 5.9 35‘95
Practical Salinity [] Latitude(®)

a - Diagramme TS tracé en fonction de la latitude (et zoom sur les valeurs théoriques des masses d'eau méditerranéennes), b & c - Profils de température et de salinité,
avec échelle centrée sur les eaux méditerranéennes, c - Schéma de répartition des masses d’eau (Millot, 2014), d - Schéma de distribution des masses d’eau (Naranjo, 2015)

* Deébut de la divergence entre les deux schémas
* Flux atlantique ~5om de profondeur, concordant avec Naranjo (2015)
* LIW toujours prédominante, cohérent avec Naranjo (2015)

* Pas de TDW identifiee; WIW et WMDW en tres faible quantite

—> Résultats proches du schéma de Naranjo (2015)

Carte de la radiale
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Etude des radiales MVP et Bathysonde transverses au detroit
@ Radiale MVP (-5,83° E) - Bassin de Tanger

PL151 (average longitude~-5.8335°) Latitude (%) Transaa PL151 (Longitude~-5.8335°) Potential Temperature [°C] C
> p , i+ ¢¢*+ & t“ ghiot m AW+ + gt B gt I+ 142
o 47, £2 T + 2
Y 53'; w&q“t’» i} o 3 LI

* d/ﬁ
.“" i **NAGW ‘ . *

5l Qv*"“"

S 36.02 5
N . ' 8
\ '
1360 imee e . 1 +:SAW, + : NACW .
; s ~ A8y ' o WIW, A:LIW 2 NACW
2 S . i 0:TDW, x : WMDW
M AT &3 ' = 1 S 5
= [ . ¢ LT - 3584 35.86 35.88 359 35.92 3594 35.96 35.98 36 36.02 36.04
: > wie ; Latitude(*) wiw
' ' .(\ 2
B ' ' ol N -
t : i PracucaISalggty[] L|W
s / i Wi i F
' - ‘ .
i  wiw, | | TOW
1288 2 . 4y eegae =
379 38 381 382 383 384 385 386 T
Ll : e 5.8 36.0
-, ! b L b - R 1
.\‘ A ~ = o .4 g.. .

-
*}’Q&,m

g

Pressure (dBar)
g

NN

/.

\

S e i

WMDW

Pressure (dBar)
NN

(Millot) (Naranjo)

1 1 - 1 L 1 L
37 375 3584 3586 3588 359 3592 3594 3596 3598 36 3602 3604
Practical Salinity [ ] Latitude(®)

a - Diagramme TS tracé en fonction de la latitude (et zoom sur les valeurs théoriques des masses d'eau méditerranéennes), b & c- Profils de température et de salinité, avec
échelle centrée sur les eaux méditerranéennes, c - Schéma de répartition des masses d’eau (Millot, 2014), d - Schéma de distribution des masses d’eau (Naranjo, 2015)

* Schéma de Naranjo (2015) : flux méditerranéen non différenciable renvoyant la signature de la LIW

* Flux atlantique : SAW jusqu'a som de profondeur et NACW jusqu'a 150m, en accord avec Naranjo (2015)
« WMDW et LIW au sud, en accord avec Millot (2014)

* Flux méditerranéen renvoyant la signature de la WIW

* Veines d'eaux méditerranéennes ayant des caractéristiques distinctes (non-homogenéite du flux)

- Nos reésultats sont a mi-chemin entre les deux schemas e
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Etude des radiales MVP et Bathysonde transverses au détroit
© Radiale MVP (-5,97° E) - Seuil d'Espartel

PL152 (average longitude~-5.9693°) Latitude (°) ) Transect PL152 (|:ongitu69~-5.9693“) o Potential Tevmperature °c]
7 7 5 ; 4

geag e C
0.0
02 0.2

Pressure (dBar)

+:SAW, «: NACW
o WIW, A:LIW
o:TDW, x: WMDW

Latitude(®)

-]
@
b=
e
3
2
@
4
a

358 35.85 35.9 35.95 36

L B —
SAW NACW uw

- TOW WMDW
375 ¥ K 35.95

Practical Salinity [ ] Latitude(®)
a - Diagramme TS tracé en fonction de la latitude (et zoom sur les valeurs théoriques des masses d'eau méditerranéennes), b & c - Profils de température et de salinité,
avec échelle centrée sur les eaux méditerranéennes, c - Schéma de répartition des masses d’eau (Millot, 2014), d - Schéma de distribution des masses d’eau (Naranjo, 2015)

* Schéma de Naranjo (2015) : toujours flux mediterranéen non différenciable
* Epaisseur du flux atlantique : SAW~ o-5om et NACW~ 5o-200m, en accord avec Naranjo (2015)

* Flux meéditerranéen mélangé et identifié majoritairement comme de la WIW

* Veines d'eaux méditerranéennes ayant des caracteéristiques distinctes (non-homogeéneéite du flux)

—> Résultats plutot en accord avec le schéma de Naranjo (2015) — =
Carte de la radiale
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Etude des radiales MVP et Bathysonde transverses au detroit
© Radiale Bathysonde (-6,47 ° E) - Golfe de Cadix

SGC (average longitude~-6.4732° Latitude (° Gulf of Cadiz data
(weregs longity ) fude () i Average longitude ~ -6.4732 Average longitude ~ -6.4732° — Radisie 80C

Practical Salinity []

3 /. Ww
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e e W ol
o
® 1

0 ‘
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|
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-500 ‘

s
g

38

a7 ars
Practical Salinity [ ]

a - Diagramme TS tracé en fonction de la latitude (et zoom sur les valeurs théoriques des masses d'eau méditerranéennes), b & c - Profils de température et de salinité,
avec échelle centrée sur les eaux méditerranéennes, ¢ - Schéma de répartition des masses d’eau (Millot, 2014), d - Carte de la radiale

* SAW jusqu'a 100m et NACW jusqu'a 4oom
* Plus d'identification des différentes masses d'eau méditerranéennes,

* Flux méditerranéen mélangeé renvoyant la signature de la WIW

- Flux méditerranéen non différenciable a cette longitude
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Resume de la caracterisation de masses d'eau

* En mer d'Alboran :

Analyse de nos données cohérente avec les schémas de Millot et Naranjo

* Dans le détroit, jusqu'a Camarinal :
Bonne concordance avec le schema de Naranjo (2015) pour le flux atlantique (SAW,NACW)

WMDW au sud et LIW au nord, en accord avec la littérature (Millot 2014, Garcia-Lafuente 2017)

 Apres les seuils de Camarinal et Espartel :
Flux méditerranéen totalement non-différenciable, identifié comme de la WIW

Flux non différenciable mais non-homogene, veines d'eaux méditerranéennes aux caracteristiques differentes

Pierre AGIUS Etude de la circulation océanique pendant la campagne PROTEVS-GIB 2020
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Partie hydrodynamique - Traitement des donnees ADCP (courantologie)

Presentation et fonctionnement de 'ADCP :
* ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) ->permettant la mesures de courants

« Emission d'un signal acoustique a une fréquence donnée, qui va étre rétrodiffusé par les
particules et le plancton. Les signaux rétrodiffusés sont recus au niveau du capteur puis traités.

* VM-ADCP : ADCP positionné sur la coque du navire

* 3 modeles d'ADCP de coque utilisés pendant la campagne :
- OceanSuveyor 38kHz (4 faisceaux)
- OceanSuveyor 150kHz (4 faisceaux)
- Sentinel V5o a 5ookHz (5 faisceaux)

Illustration d'un ADCP

* Laprofondeur atteinte par les signaux diminue lorsque la frequence augmente. (www. teledynemarine.com)
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Traitement des donnees ADCP avec le logiciel Cascade Exploitation

4 Cascade Exploitation V7.2

Logiciel développé par le LOPS et fonctionnant sous Matlab

npagne | Analyse Fichiers Exploitation || Aide

Traite des données de VM-ADCP afin d'obtenir des données validées et
qualifiées (a travers diverses phases d'optimisation, nettoyage, filtrage et
correction)

Responsable Traitement

Utilisé dans notre cas pour traiter les donnees 0S38 et OS150 e " e
Et tester sile logiciel est fonctionnel avec les données du Sentinel Vo
(ADCP installé sur I'Atalante spécialement pour la campagne, et quin'a or

Annuler

jamais ete traite avec Cascade auparavant)

Ifremer Quitter

C\Users\Pierre\Desktop\Stage\DATAVCASCADEW\ncc\38khz ALBORAN GF d-1.55 a1.015 t-0 66 nc

lllustration de l'interface du logiciel Cascade

Exploitation version 7.2
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Prise en main des programmes d‘objective mapping
Méthode pour reconstruire les champs de vitesses horizontales

Avantage comparé a une interpolation classique :
- Permet d'obtenir une grille d’erreur des données interpolées pour chaque niveau de profondeur

On peut ainsi éliminer les zones avec un seuil d'erreur trop important

Satellite data + Objective mapping ADCP 150kHz (12-15 oct 2020) - Depth level = -28.81 m

0 pplique A N 0 20
Y 4 =7 97/, j?.a‘z
08 / (4 Z y (222~
) . 2 *@;i:s;ﬂ;;{%
: : i ), it
S 08 § ‘75 »Q;‘ { ‘§ { i
AN N\
Lsc:nwgilude
Carte r elP r e;en ta,n L ls ”Zlazr_ aad .de grille d i Cartes des courants horizontaux en Alboran obtenues avec les données de l‘objective
sur les données de [‘objective mapping mapping & 28,81m de profondeur
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Comparaison des deux premiers niveaux de profondeur (20,81 et 28,82m)

But : déterminer quel niveau utiliser pour la comparaison avec les autres données d'observation

Données aberrantes pres des frontieres sur les données a 20,81m

Objective mapping ADCP 150kHz (12-15 oct 2020) - Depth level = -20.81 m Objective mapping ADCP 150kHz (12-15 oct 2020) - Depth level = -28.81 m
— — — —

Circulation du gyre d'Alboran plus claire sur la
deuxieme cellule

La premiere cellule est frequemment
impactee par des phénomenes de bullage
- pollution des données

Latitude

Q
=]
=
=
=
@
-l

zontal velocities Intensity (m.s“]

Choix du 2°™¢ niveau de profondeur pour la
suite, données plus pertinentes

5W 5w

Longitude Longitude

Cartes des données de l'objective mapping des courants horizontaux a 20,81m (a) et 28,81m
(b) en Alboran du 12 au 15 octobre 2020
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