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Introduction

@ Activité mésoéchelle déterminante dans les échanges cotes-large

@ Intérét de la modélisation pour comprendre et la ciculation
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Les différents processus de circulation dans le Golfe du Lion

@ Les différents processus de circulation dans le Golfe du Lion
@ Le Courant Nord
@ Forcage atmosphérique fort.
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Les différents processus de circulation dans le Golfe du Lion Le Courant Nord
Le Courant Nord
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FIGURE: Position du courant nord et des isobathes —100m et —1000m
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Les différents processus de circulation dans le Golfe du Lion Forcage atmosphérique fort.

Forcage atmosphérique et activité mésoéchelle
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FIGURE: Les vents dominants et les zones de formation préférentielles de
tourbillons.
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Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS
Plan

© Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS
o Les différents modéles
@ Les hypotheses et équations
@ Zones et périodes d'étude
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Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS Les différents modeles

Les différents modeles de circulation

Etude comparative a partir de 3 modeles dans 5 configurations :
@ Symphonie — Symphonie 1km et Symphonie 3km
@ Mars3D — Menor et Rhoma
o OPA — Mercator
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Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS Les hypotheses et équations

Tout les modeles utilisés sont basés sur :
@ les équations primitives
@ |'approximation de Boussinesq

@ |'hypothése hydrostatique
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lLes Lyfaditses e Copeiie
Les principales différences des modeles

@ les conditions aux limites
@ le modeéle de diffusivité horizontale retenu

@ les forcages atmosphériques et notamment leur résolution spatiale et
temporelle

@ la résolution
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Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS Les hypotheses et équations

MENOR et

Weather Forecast)
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Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS Zones et périodes d'étude

Extensions spatiales des configurations étudiées
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Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS Zones et périodes d'étude

Période d'étude

FIGURE: Image de couleur de I'eau par le satellite Seawifs. On remaque un
tourbillon probable vers (43°N,5°E). Cette période sera donc sélectionnée pour
étude.
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Les modeles de circulation 3D et I'outil WATERS Zones et périodes d'étude

Symphonie | RHOMA | MENOR | Mercator
Avril 2007 X X
Juin 2007 X X X
Octobre 2007 X X
Décembre 2007 X X X
Juin 2008 X X X X
Octobre 2008 X X X X
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Plan

© L'outil WATERS et Résultats
e WATERS
@ Impact de la résolution sur les tourbillons
@ Une activité tourbillonnaire propre a chaque modele
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L’outil WATERS et Résultats WATERS

WATERS
@ Champs de vitesse 3D
Champs de vitesse 2D
Calcul de la vorticité
Décomposition en ondelettes de la vorticité
Filtrage des coefficients par minimisation de I'entropie

Décomposition en ondelettes inverse

e 6 6 6 o o

Affichage du champs de vorticité et repérage des tourbillons
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L’outil WATERS et Résultats ERUWANESIS)

SIMS 1km ver N.:i2300 M =04 D =20 Level =20 m s
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FI1GURE: Carte de la vorticité relative en sortie de WATERS.
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WATERS et Résultats ERWANNERS]

N:2300 vor SIM8 1km new Y=2007 M=04 D=20 eddyarea= 451km?

FIGURE: Carte de vorticité.
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iz al2 (B sessllien s s ceurtileie
, :
Impact de la résolution

>r SIM8 Tkm new Y=2007 M=12 D=01 eddyarea= 781km®

P
F1cURE: Symphonie 1km.
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til WATERS et Résultats Impact de la résolution sur les tourbillons

N:2525 vor SIM7 3km new Y=2007 M=12 D=01 eddyarea= 765km®

FIGURE: Symphonie 3km.
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Impact de la résolution sur les tourbillons
Impact de la résolution sur |'activité mésoéchelle

Faible résolution = Taille et durée de vie plus faible J
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Une activité tourbillonnaire propre a chaque modéle
Une activité tourbillonnaire propre a chaque modele
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FIGURE: Cartes de la vorticité (en s1) pour les configurations MENOR et
RHOMA.
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L’outil WATERS et Résultats Une activité tourbillonnaire propre a chaque modéle

N:2725 vor SIM8 1km new Y=2008 M=06 D=18 eddyarea= 2326km?
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FicURrE: Carte de la vorticité (en s~1) pour les configurations Symphonie 1km et
3km.

toine Boyron (ENS de Lyon) Stage M1 Sciences de la Matiere 6 septembre 2011 22 /24




L’outil WATERS et Résultats Une activité tourbillonnaire propre a chaque modéle

Mercator 1/36emevor Y= 2008 M =06 D =17 Level =-20 m
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FIGURE: Carte de la vorticité (en s~1) pour la configuration Mercator.
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L’outil WATERS et Résultats Une activité tourbillonnaire propre a chaque modéle

Conclusion

@ Amélioration de I'outil WATERS
@ Impact de la résolution

@ Phénomenes difficilement reproductibles
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