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Objectifs :

= Etablir une modélisation océanique en trois
dimensions d’'une région d’intérét a I'aide du pack
ROMS AGRIF

= \Valider le modele a partir de la litterature
scientifigue
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Zone d’étude :
Passage de Drake et mer de Scotia

» Resserrement de 'Océan Austral
entre la péninsule Antarctique et
la pointe argentine de la Terre de
Feu
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Zone d’étude :
Passage de Drake et mer de Scotia

» Resserrement de 'Océan Austral
entre la péninsule Antarctique et
la pointe argentine de la Terre de
Feu

» Traversée d’'Ouest en Est par le
courant circumpolaire
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Zone d’étude :
Passage de Drake et mer de Scotia

» Resserrement de 'Océan Austral
entre la péninsule Antarctique et
la pointe argentine de la Terre de
Feu

» Traversée d’'Ouest en Est par le
courant circumpolaire

= Agitation de surface et vorticité
tres importantes
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ROMS_ AGRIF :

(Regional Oceanic Modeling System, Adaptive Grid Refinement in Fortran)

Approximations et Hypotheses :

= Hypothese de I'hydrostatique

M
P(z) = Pa+gf p dz
Z
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ROMS_ AGRIF :

(Regional Oceanic Modeling System, Adaptive Grid Refinement in Fortran)

Approximations et Hypotheses :

= Hypothese de I'hydrostatique

= Approximation de Boussinesq P =po t P (xy,zt)
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ROMS_ AGRIF :

(Regional Oceanic Modeling System, Adaptive Grid Refinement in Fortran)

Approximations et Hypotheses :

» Hypothese de I'hydrostatique

Sur I'’horizontal : Mellor et Yamada
(1974)

= Approximation de Boussinesq Sur la verticale : Large et al. (1994)

=  Fermeture Newtonienne de la turbulence
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ROMS_ AGRIF :

(Regional Oceanic Modeling System, Adaptive Grid Refinement in Fortran)

Equations primitives :

/au N ou N ou N ou 1 0P i du'u’ ou'v’ Jdu'w
i _ —tu—+v—+w— = ———+ fv— — —
= Equations du mouvement o - 0x dy 0z po0x dx dy 0z
v N v N v N v 10P dv'u’  av'v’ ov'w’
at " Yax "V dy Yoz~ Po 0y fu 0x ady 0z
0=2L4
- aZ pg




Conclusion
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ROMS_ AGRIF :

(Regional Oceanic Modeling System, Adaptive Grid Refinement in Fortran)

Equations primitives :

= Equations du mouvement or - 0TW aT'v' dTw’ H. 0l
— + v.VT = — — +
) ot d0x dy 0z poCp 0z
= Equations de diffusion du sel et
de la chaleur
aS L+ 3T = as'u’  aS'v’  aSs'w’
ac T U0 T Tax T oy 9z
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ROMS_ AGRIF :

(Regional Oceanic Modeling System, Adaptive Grid Refinement in Fortran)

Equations primitives :

= Equations du mouvement

= Equations de diffusion du sel et TEOS-10
de la chaleur

= Equation d’état de 'eau de mer
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Discrétisation et stabilité :

Critere de stabilité CFL :

Discrétisation horizontale : N
(Courant-Friedrichs-Levy)

= Girille d'Arakawa C = Nécessité d’accorder pas de temps

et d’espace en fonction du

Discrétisation verticale : . . .
phénomene le plus rapide

» Grille o generalisée . L
J Forcages, et conditions initiales et

T aux frontieres :
Discrétisation temporelle :
= Données provenant du World

= Time-splitting Ocean Atlas
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Discussion

Mise en place du modele :

Conclusion

Latitude |Latitude |Longitude |Longitude
min max min max
-63°E -54°E -69°N -44°N
Résolution 1/4° Pas de temps interne | 1440 secondes

60 secondes
1800 itéerations (30))
180 itérations (3))

Pas de temps externe
Temps de simulation

Frequence de
sauvegarde

Pas d'espace Dx,Dy |16 km
Niveaux verticaux 32
Nombre de maille ~2*10"5
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Bathymetrie Diagnostic
(Anomalie de volume, énergie cinétique de surface moyennée
Salinité volumique moyennée, température volumique moyennée)
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Bathymetrie Diagnostic
(Anomalie de volume, énergie cinétique de surface moyennée
Salinité volumique moyennée, température volumique moyennée)
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Transport
Prof : 100 metres Prof : 2500 metres
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Transport
Prof : 100 metres Prof : 2500 metres
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Courant Nord de surface?

Semble se prolonger par le
Nord sous la forme du courant
des Malouines

https://oceancurrents.rsmas.miami.edu/atlantic
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Courant Nord de surface? Tourbillon cyclonique?
Semble se prolonger par le Peut étre observé dans l'article
Nord sous la forme du courant de R.Ferrari et al. (2013).
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Contre courant profond Sud?

Correspond a une branche

profonde d'eau de Weddell,

comme l'article de A.C. Naveiro
; Garabato et al. (2002) le montre.

20 opy 10
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Conclusion

Contre courant profond Sud?

Correspond a une branche
profonde d’eau de Weddell,
comme l'article de A.C. Naveiro

| Garabato et al. (2002) Ie montre.

8,°C

1.4 L

Caracteres physico-chimiques?

Diagrammes T-S. A gauche,
plongée CTD provenant de
I'article de J.A. Brearley et al.
(2013) A dr0|te profll S|mule.
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Temperature {deg C}
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Conclusion :

* Le modele apparait comme stable et cohérent
apres comparaison avec des articles verifies.

= || pourrait cependant gagner en précision :

= La bathymetrie peut avoir eté modeélisée de facon
trop grossiere

= La formation et fonte de la glace de mer peut jouer
un réle non pris en compte



Merci de votre attention
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