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d’Arakawa-C et d’une grille verticale en 
coordonnées sigma
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Figure 7 :  Variations verticales de la température 
potentielle in situ et simulée le long d’un transect
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Figure 9 : Vitesse du courant simulée par 
les modèles SWAN (haut) et CROCO (bas)

● Vitesses horizontales : valeurs plus élevées 
dans la littérature (+0,3 m/s près des côtes 
et +1 m/s dans les méandres)
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Figure 9 : Vitesse du courant simulée par 
les modèles SWAN (haut) et CROCO (bas)

● Vitesses horizontales : valeurs plus élevées 
dans la littérature (+0,3 m/s près des côtes 
et +1 m/s dans les méandres)

● Direction du courant : décalage du courant à 
la côte tardif, alimentation plus forte de la 
rétroflexion mais plus faible des méandres

Sous-estimation de la vitesse des courants 
de surface et du forçage du vent
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Points importants à retenir

● Région du courant des Aiguilles : point-clé de la circulation thermohaline 
globale, source d’eau chaude et salée pour les bassins Atlantique et Indien Sud

● Modèle CROCO : modèle réaliste à surface libre, amélioré de ROMS et 
communautaire

● Simulation concordante avec la littérature à grande échelle (circulation, 
grandeurs thermodynamiques)

● Limites : sous-estimation de la vitesse du courant et des forçages de surface, 
certainement due à une trop basse résolution, ainsi qu’à une non prise en 
compte de la variabilité de ces grandeurs



  

Merci de votre attention !
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Plusieurs approximations utilisées :

● Approximation hydrostatique
● Hypothèse de Boussinesq
● Fermeture newtonnienne de la 

turbulence (Reynolds)
● Relation linéaire entre tension et 

gradients de vitesse
● Isotropie horizontale

 + Conditions initiales et aux frontières

Système d'équations fermées

Équations primitives et hypothèses



  

Discrétisation temporelle : Time splitting

➔ Modélisation de phénomènes 
courts (houle, vagues) ET longs 
(ondes de gravité)

➔ Condition CFL donne deux 
paramètres :

● Pas de temps externe (modèle 3D 
intégré sur la verticale)

● Pas de temps interne (modèle 2D)
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