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Généralités

La Manche

Mer épicontinentale

2 bassins:
-Occidental
- Oriental

Mer Mégatidale
=) Courant de maree

Vents Forts
=) |nversion courants
=) Destruction Tourblllons
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Généralités Matériels & Méthodes

ROMS - Regional Ocean Modeling System

Svsteme d’équations

- Equations de Navier-Stokes

- Conservation de la Chaleur et du Sel
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- Equation de Continuite o
- Equation d’Etat de ’eau de mer (I0S 80) b= (T, 5,2)
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Généralités Matériels & Méthodes

ROMS - Regional Ocean Modeling System

Hypotheses
- Hypothese Hydrostatique
- Approximation de Boussinesq
- Hypothese d’incompressibilite
- Hypothese de Turbulence horizontale isotrope

Fermeture de la turbulence
- Ajout d’équations de “fermeture”
- Hypothese de fermeture newtonienne
- Raynolds Averaged Naviers-Stokes equations
- Coefficients Horizontaux: Constants / Smagorinski
- Coefficients Verticaux: BFV / KPP
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Généralités Matériels & Méthodes

ROMS - Regional Ocean Modeling System

Discretisation 2
- Verticale: Méme nombre de niveaux [>___‘:‘____c>___i i

- Horizontale: Grille decalée Arakawa C : :
- Temporelle: 2D (rapide) et 3D (lent) , | © | =
W L LT e . S 3

- Courant-Friedrich Levy »r< W[szuyzl i A

Conditions initiales, limites et aux frontieres
- Cl: Donnees ICOADS, WOA,
- CL: Surface: forcage du vent / Fond: friction
- CF: Ouvertes / Fermeées
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele sans la maree

Domaine d’étude:
{47,5° Nv- 52,5°N

7°0-7°E
Frontiere: Est fermée

Resolution: 1/10°

Profondeur min.: 15m

Reference courant geostrophique: 100m

139 mailles horizontales / 77 mailles verticales
32 niveaux verticaux
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele sans la maree

Pas de temps 3D: DT = 2700s

Nombre de pas de temps 3D:
NTIMES=960

7°0 .| ghs

Frequences de sauvegarde:
NWRT=96
NAVG=96

Durée de la simulation: 10 ans
1 sortie/3jours
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele avec la maree

Domaine d’étude: ldentique au précedent

Ondes de maree: M2 S2 N2 K2 K1 O1 P1 Q1 Mf MM (TPX07)
# define TIDES (cppdefs.h)
make_tide.m
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele avec la marée

Domaine d’étude: ldentique au précedent

I
Ondes de maree: M2 S2 NZ=2=l(1=01=-R1-QI-MEMA=
# define TIDES (cppdefs.h)

make_tide.m
=) Ondes de marées semi-diurne

M2: Péeriode = 12h25 S2: Période = 12h00
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele avec la maree

Domaine d’étude: ldentique au précedent

Ondes de marée: M2 S2 —

Hauteur minimum: 15m =—50m
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele avec la marée

Domaine d’étude: ldentique au précedent

Ondes de marée: M2 S2

Hauteur minimum: 15m =—50m

Masque de la grille: Lissage des cotes et suppression de Jersey
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele avec la marée
-

Domaine d’étude: ldentique au précedent

Ondes de marée: M2 S2 S ——

Hauteur minimum: 15m =—50m

Masque de la grille: Lissage des cotes et suppression de Jersey

Changement du pas de temps DT: 2700s =—— 900s
-Théoreme de Nyquist-Shannon —— Pas d’Aliasing

NT'MES=2880 fe > zfgl}fglgal; fe — %
NWRT=288
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Généralités Matériels & Méthodes

Implémentation du modele avec la marée
-

Domaine d’étude: ldentique au précedent

Ondes de marée: M2 S2 S ——

Hauteur minimum: 15m =—50m

Masque de la grille: Lissage des cotes et suppression de Jersey

Changement du pas de temps DT: 2700s = 900s

Definition des parametres temporels: utilisation make_tides
Janvier 2000 ]
Décembre 2010 Forcage de la maree
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Modele soumis a la maree

Résultats/Discussion

Plantage du modele: Année 3, Mois 6.
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e addiaged salt

-Cap Lizard

-Cap de La Hague
— Forts Courants b5m/s

Diagnostique interannuel
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Résultats/Discussion

Modele non-soumis a la marée

Diagnostique:
- Stabilisation rapide
- Grande variation d’énergie cinétique

0 1 4 3 4 Yolume avéraged salt ] 7 i 9 10
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Evolution de la salinité - Diagnostique ROMS
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Evolution de |’énergie cinétique- Diagnostique ROMS
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Résultats/Discussion

Modele non-soumis a la marée

Variations Saisonnieres: Salinitée

salt - 2 Jan 10 salt - 2 Aug 10

3w 0° 3%E 6°E B°W 3°W 0° 3°E 6°E
BB 0.1 m s [ T 0.1 s
335 34 345 35 355 36 335 34 345 35 355 36
Salinité de surface, Janvier année 10 - ROMS Salinité de surface, Aout année 10 - ROMS
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Résultats/Discussion

Modele non-soumis a la marée

Variations Saisonnieres: Température

temp - 2 Jan 10 temp - 2 Aug 10

8°W 3°W Q° 3°E 6°E 6°W 3°wW 0° 3°E 6°E
- T 0.1 s R0 o1 ms '
5 10 15 20 5 10 15 20
Température de surface, Janvier année 10 - ROMS Température de surface, Aout année 10 - ROMS
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Résultats/Discussion

Modele non-soumis a la marée

Variations Saisonnieres: Courantologie

salt - 2 Jan 10 salt - 2 Aug 10

3w 0° 3°E 6°E B8°W 3% o° 3°E 6°E

[ T O s [ T, 0.1 m s
335 34 345 35 355 36 335 34 345 35 355 36
Courant de surface, Janvier année 10 - ROMS Courant de surface, Aout année 10 - ROMS
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Résultats/Discussion

wstr - 2 Aug 10

Modele non-soumis a la marée

Impact du vent sur la courantologie:
Ete: Vent Faible

0.02 0.04 0.06 0.08

Tension du vent, Aout année 10

salt - 2 Aug 10

Trajectoire et intensité des courants sans vent,
marée moyenne par Salomon et Breton (1993)

BT, 0 s
335 34 345 35 355 36
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Résultats/Discussion

wstr - 2 Jan 10

Modele non-soumis a la marée

Impact du vent sur la courantologie:
Hiver: Vent Fort

salt- 2 Jan 10

Tension de vent de 0,13hPa d’Ouest Tension de vent de 0,13hPa d’Est
marée moyenne par Salomon et Breton (1993) marée moyenne par Salomon et Breton (1993)
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Conclusion

La Manche

Région complexe a modéliser - Peu de données dans les atlas

Modélisation sans maree

Pas en accord avec la littérature
Ne représente pas la circulation dans la région de la Manche

Modélisation avec maree

Echec de la modeélisation

Ameéliorations possibles: lissage de la cote; augmentation de la
résolution; définir la region comme canal?; se contenter de
’onde semi-diurne M2.
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attention.



