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Le système de courant de Humboldt :
le courant côtier du Pérou (PCC) :

dirigé vers le nord
transport d’Ekman vers l’Ouest

divergence à la côte Fig.1 : Schéma de la circulation océanique 

Modélisation de la circulation générale et des caractéristiques physico-
chimique des masse d’eau dans la zone d’étude 
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CROCO :

HYPOTHÈSES : 

L’hypothèse hydrostatique

L’approximation de boussinesq

L’hypothèse de la fermeture 
Newtonienne de la turbulence  

EQUATIONS : 

Equations du mouvement de Navier Stokes

Equation de continuité

Equations de conservation de la chaleur et 
de la salinité

Equations de l’état de l’eau de mer 
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Paramétrisation du modèle :

GRILLE SPATIALE : 
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Paramétrisation du modèle :

GRILLE SPATIALE : 

Long min = -90°E ; Long max = -68°E
Lat min = 5°S ; Lat max = 30°S 

Résolution : 1/3 

Frontières : Nord, Sud, Ouest ouverte
Est fermée
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Paramétrisation du modèle :

GRILLE SPATIALE : 

Long min = -90°E ; Long max = -68°E
Lat min = 5°S ; Lat max = 30°S 

Résolution : 1/3 

Frontières : Nord, Sud, Ouest ouverte
Est fermée

Taille de la grille : LLm = 65
MMm = 79

N = 32 

Horizontale : discrétisation sur grille 
d’Arakawa-C 

Verticale :  utilisation des coordonnées Sigma
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GRILLE TEMPORELLE : 

Paramétrisation du modèle :
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GRILLE TEMPORELLE : 

Pas de temps externe : DTE = 48 

Paramétrisation du modèle :

Critère CFL 
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GRILLE TEMPORELLE : 

Pas de temps interne : dt = 2880 

Pas de temps externe : DTE = 48 

Durée de la simulation : 10 ans

Paramétrisation du modèle :

Critère CFL 

dt = DTE *NDTFAST
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Diagnostiques du modèle :

Temps de spin-up Modèle à l’état d’équilibre
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Fig.2 : 
Diagnostiques de 
la simulation du 
modèle
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Évolution saionnière de l’upwelling :

Hiver Printemps Eté Automne
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Pérou : Intensification de l’upwelling au cours de l’hivers  

Nord du Chili : Intensification de l’upwelling au cours du 
printemps/été 

Fig.3 : Elévation de la surface au 
cours de la cinquième années

Pisco

Punta Lengua 
de Vaca
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Évolution saionnière de l’upwelling :
Hiver Printemps Eté Automne

a) Eté b) Automne  c) Hiver d) Printemps
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Fig.4 : Température de surface 
au cours de la cinquième 
annéesRemontée d’eau froide 

Transport vers la Nord via le PCC 
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Un upwelling permanant : 
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Fig.5 : moyenne de a) l’élévation 
de la surface b) la température de 
la colonne d’eau au niveau de 
l’upwelling de Pisco, pour la 
cinquième années de simulation

a) b)
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Comparaison avec la littérature: 

En accords avec la littérature
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a) b) 

Fig.6 : température de 
surface de l’eau de mer 
au niveau de l’upwelling 
de Pisco en a) été et b) 
hiver
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Gamme de valeurs :  
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CROCO : 
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Fig.6 : température de 
surface de l’eau de mer 
au niveau de l’upwelling 
de Pisco en a) été et b) 
hiver

a) b) 
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Problème : 

SALINITÉ : se stabilise au bout de la 8ème années 

apport d’eau douce pas pris en compte dans 
le modèle 

Une résolution plus fine aurait pu permettre une 
d’exploiter d’autres variables : vorticité
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