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ROMS	:	Regional	Ocean	Modeling	Systeme	
	

Equa'ons	de	Navier-Stockes	
Equa'on	de	conserva'on	de	chaleur	et	du	sel	
Equa'on	de	con'nuité	
Equa'on	d’état	de	l’eau	de	mer	
	
Hypothèses	:	

	-	Hypothèse	Hydrosta*que	
	-	Approxima*on	de	Boussinesq	
	-	Hypothèse	d’incompressibilité	
	-	Hypothèse	de	Turbulence	horizontale	isotrope		
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Discré*sa*on	:	
	-	ver*cal	:	coordonnées	sigma	
	-horizontal	:	grille	d’Arakawa-C	
	-Temporelle	:	2D	(rapide)	3D	(lent)	
	-CFL	:	 ∆	T	≤	(1/√ghmax	)*[(1/∂x2)+(1/∂y2)]1/2		

	
	
Condi*ons	ini*ales,	limites	et	aux	fron*ères		

-  CI:	Données	ICOADS,	WOA	
-  CL:	Surface:	forcage	du	vent	/	Fond:	fric*on		
-  CF:	Ouvertes	/	Fermées		

	
	

Master 
d'Océanographie

Spécialité OPB
OPB205 - LOCBU5

Classification d'Arakawa pour les grilles horizontales

Arakawa et  Lamb (1977)  on proposé un classification des 5 différentes  possibilité  de disposé les
variables scalaires et les variables vectorielles sur une grille numérique.

Les grille B et E ayant les deux composantes de la vitesse dans les mêmes points sont dites aussi
« semi-staggered ». On peut considérer la grille E comme une grille B tourné de 45o 

Choix d’une grille d’Arakawa

En pratique, seuls les grilles B, C et E sont utilisés. On peut montrer que la grille B se comporte
mieux aux basses résolutions spatiales et des petits pas de temps, tandis que la grille C se comporte
mieux aux fines résolutions spatiales. 
En océanographie :

B-Grid: MOM (GFDL Modular Ocean Model) http://www.gfdl.noaa.gov/ocean-model

C-grid: ROMS, POM, SYMPHONIE, OPA http://www.nemo-ocean.eu/content/download/259/1665/file/Doc_OPA8.1.pdf 

E-grid: HOPE (Hamburg Ocean Primitive Equation Model) http://meteora.ucsd.edu/~pierce/elnino/hope.html 
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Zone	:		
45°N	–	70°N	
32°W	–	65°W	
	
	
	Paramètres	 Valeurs	
dl	 1/4	
N	 32	
Hmax	 4500m	
LLm	 157	
MMm	 195	
[N	E	S	O]1	 [1	1	1	0]	
[N	E	S	O]2	 [0	1	1	0]	
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Hypothèse	propre	aux	deux	simula'ons:	
	 	Dans	les	deux	cas,	pas	de	glace	de	mer	
Modèle	ouvert	:	

	
-		Échanges	avec	l’océan	
Arc*que	
	
-		Condi*ons	proches	de	
celles		que	l’on	peut	
s’aiendre	avec	le	
réchauffement	global	
	
			

Modèle	fermé	:	
	
-  Coupure	des	échanges	
avec	l’océan	Arc*que,	
approxima*on	de	l’ac*on	
des	glaces	

-  Approxima*on	plus	proche	
des	condi*ons	actuelles	
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1.3 !C at the surface to 0.8 !C at 400 m. In comparison, the change in salinity variation is much larger, from
0.6 at the surface to 0.1 at 400 m. This suggests that the interannual variation of the water properties is
mostly caused by surface water flux through runoff, precipitation and ice melt and possibly modulated
by advection from West Greenland Current.
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Fig. 14. Water masses and h–S diagram for selected locations !a" to !f" (see Fig. 1). A location symbol without a subscript or with
subscript !1" denotes August. A location symbol with subscript !2" denotes November. h–S points at 150, 300 and 500 m on curves !e1"
and !d" are marked by open circles, crosses and ·"s, respectively.
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Fig. 15. Mean and standard deviation of temperature and salinity profiles for eastern Davis Strait for July. The data are taken from a
50 km · 50 km box centered at 66.67!N, 56.68!W.

200 C.C.L Tang et al. / Progress in Oceanography 63 (2004) 183–228

Diagramme	T-S	de	la	mer	de	Baffin	(Tang	et	
al.	2004)	

Salinité	de	surface	au	mois	de	janvier	de	la	9ème	
année	de	simula*on	
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Diagramme	T-S	modèle	ouvert		 Diagramme	T-S	modèle	fermé	
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•	La	glace	de	mer	a	un	impact	très	important	sur	la	
circula*on,	appuyant	l’hypothèse	de	fonc*onnement	
des	évènements	de	Heinrich	en	paléo-océanographie	
	
•	L’effacement	de	la	glace	de	mer,	dans	le	scénario	du	
réchauffement	global,	risque	d’entrainer	un	
bouleversement	de	la	circula*on	général	
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