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Fluidi Euleriani e Flussi Potenziali

Fluidi
non 
viscosi





Fluidi Euleriani e Flussi Potenziali

Cilindro circolare

Φunifome+Φdipolo



Solidi di Rankine
Φunifome+Φsource/puits

http://web.mit.edu/fluids-modules/www/potential_flows/LecturesHTML/lec1011/



STRATO LIMITE LAMINARE



Creazione di vorticità



STRATO LIMITE TURBOLENTO

Estensione del concetto di viscosità turbolenta



Numero di Reynolds

vs - vitesse du fluide [m/s],

D - dimension caractéristique [m] du phénomène (diamètre pour une conduite de 
section circulaire, dimension jugée la plus pertinente pour une conduite ou un 
obstacle de forme quelconque, abscisse depuis le bord d'attaque pour une plaque 
plane),

 - masse volumique du fluide [kg/m³],ρ

 - viscosité dynamique du fluide [Pa.s],η

 - viscosité cinématique du fluide :  = /  [m²/s].ν ν η ρ

Forces inertie            temps de diffusion de la quant. mouv.
--------------------------------------------      -----------------------------------------------------------------------------------------------

Forces visqueuses temps de convection de la quant. mouv.



Cilindro in 
un flusso turbolento



Osservazioni
In natura



  

Distacco dello strato limite



  

Distacco dello strato limite ed 
iniezione della vorticità nel fluido interno



  

Riassumendo....



  

Come si produce la vorticità in acque costiere?

Termine d'attrito nelle equazioni d'acqua bassa



  

In presenza di un capo



  



  

IOF-CNR, 1978-’82 ENEA, 1986-’88, 1992-’94,1997 (Astraldi and Manzella, 1982)
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Come spiegare questa circolazione?

Un vortice sottoflusso all'ostacolo!

Se é vero, allora come e perché si forma?



  

Software libero 
scaricabile da rete

Studi prima semplificati,

poi sempre più realistici

Approvato

dai pescatori 

di Camogli!



  

Conferme da misure correntometriche e idrologiche

SEPTR
(Shallow water Environmental Profiler 

in Trawl-safe Real-Time)



  



  

Applicazioni

Studio del trasporto e della dispersione:

* Scarichi di condotte a mare

* Rifiuti da acquacoltura

file:///D:/ANDREA/CONFERENZE/IncontroPlana_17Gen09/film3.htm


  

LAMP3D (Lagrangian Assessment for Marine Pollution model)

Solidi sospesi

Dispersione degli scarichi delle condotte a mare



Immagine satellitare MERIS-ENVISAT

Modello POM-LAMP3D
concentration [particules/maille]



Allevamento
“AQUA”



  

Azoto 
(disciolto e particolato);

Fosforo
(disciolto e particolato);

Carbonio Organico
(particolato).

in

Escrezioni

Feci

Cibo non 
mangiato

Modello

posizione
particelle

da modello
circolazione

Random
jumpLAMP3D

(Lagrangian Assessment for
 Marine Pollution 3D model)

Indicatori



  

POMLAMP coupled model



  

POM2D:

115x81 grid points

400x200[m] resolution

LAMP3D:

20x20 grid points

400x200[m] resolution

Benthic module:

200x200 grid points

40x20[m] resolution

NUMERICAL GRIDS and 
NESTING



  

Particolato
N, P e C

da feci

e

cibo non mangiato

Disciolto
N e P da escrezioni

Risultati

file:///D:/ANDREA/CONFERENZE/SeminariARPAV/film3.htm


  

NE wind (typical):

higher C concentration ⇔ most stressed sediment

Batimetry [m]

CONC

Bottom

[mmol/m2]

Index of impact

Bottom velocity [m/s]

Index of impact and 
bottom concentration



  

Current intensification ⇔ low stress 
condition

Current direction reversal ⇔ change of 
stress area

No stress
Stress

No stress
Stress

Index of impact and 
bottom concentration



  

Validazione

Flusso verso il 
sedimento di 

AZOTO in forma 
particolata
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Immagini satellitari

Modello SYMPHONIE
segnala la presenza di 
un vortice anticiclonico

RODANORODANO RODANO

Temperatura

Clorofilla-a



  

Immagini satellitari

Modello SYMPHONIE
segnala la presenza di 
un vortice anticiclonico

RODANORODANO RODANO

Temperatura

Clorofilla-a



  

Misura e modellizzazione della Corrente Nord Occidendale 
Mediterranea e dei vortici costieri del Golfo del Leone

Qual'é il loro ruolo negli scambi tra la zona costiera (ricca di
sali nutritivi) e il mare aperto (povero di sali nutritivi) ?



  

LATEX
LAgrangianTransportEXperiment

Campagna Settembre 2008



  

Dopo 4 giorni finalmente ne abbiamo trovato uno!

Temperatura (satellite)

corrente (barca) 

e traiettorie (boa)



  



  



  



  



Mass balance approach applied to a Lagrangian control volume

 EXPERIMENTAL – the basic idea (theory - biogeochemistry)

Ψ = O2 ,C, SF6

Temporal 
variation Advection Boundary exchanges 

horiz+vert
Sources & 

sinks

+
Cartography of

Chl-a, NO3
2-, NH4

+, Silicates

Net Community Production ∆t=5-6 days

NCPO2 = ∆O2 + Fsea-air + F hor + F ver

NCPDIC = ∆DIC + Fsea-air + F hor + F ver

& comparison with bottle incubations

Carbon export
Cexp= NCPDIC - ∆POC – ∆DOC
                                             in situ          bottle (in situ)



 EXPERIMENTAL – the basic idea (in situ - horizontal)

Tethys II Suroît



 EXPERIMENTAL – the basic idea (in situ - horizontal)

Iridium buoy
real time communication 
anchored 12 m

Carioca buoy
pCO2 measurements

15 Argos buoys
Lagrangian drift and deformation

SF6 passive tracer 
injected at 10 m depth
deformation and mixing



No échanges air-mer

couche de mélange pour piéger le 
traceur
Bloom automnale pour une plus forte 
stratification

profondeur moyenne 
de la couche de mélange

problèmes techiniques

Surface

10 m

40 m

profond

 EXPÉRIMENTAL – idée de base (in situ - vertical)

    SF6= hexafluoride de soufre
traceur passif
(gas isolant avec très faible solubilité en eau de mer)   

SF6

profile vertical 
de Temperature



in collaboration
with
LOV & LOCEAN

Associated Project 
Gyre Identification by 
Radar Observations 
(GIRO_LATEX) 

in collaboration with 
LSEET

 EXPERIMENTAL – the basic idea (in situ - horizontal)

COASTAL RADAR

GLIDERS

Radial resolution ~3 km



LATEX web site

http://www.com.univ-mrs.fr/LOPB/LATEX
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