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Columbia University (New York, USA).

Julie Gatti: Ingénieur IFREMER (Brest)

Emma Gouze: Chargé de mission EDF (Chatou)

Cédric Javanaud: Chargé de mission Océans pour la fondation GoodPlanet
Ziyuan Hu: Chercheur Océanographe (Chine)

Nicolas Mayot: chargé mission GIPREB

Francis Talin: Chargé mission Parc Calanque

Nathalie Van den Broeck: Poste permanent: 1lere Vice Présidente du Conseil Economique
Social et Environnemental Régional PACA. Directrice du cabinet d'études et conseil
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Choix des UEs
(sous-parcours)

* Choisir les UEs en fonction de son objectif
* Ne pas se fermer de portes

 Se renseigner sur les competences rechercheées




2 sous parcours dans OPB:
* Biogéochimie & Biodiversite (B&B)

* Couplage Physique-Biogeochimie (CPB)




DETAILS DES MODULES DU SEMESTRE 2 (M2)

2° semestre (30 crédits a prendre parm'i' les modules proposés)

Sous parcours: « Biogéochimie et biodiversité » (B&B)

Anglais 3 obligatoire

Mesures en mer

Cycles biogéochimiques globaux

Eléments traces et traceurs des processus océaniques

Origine et devenir de la matiere organique

Séries temporelles

Nutrition minérale des producteurs primaires

Paléocéanographie et paléoclimatologie

Bioinformatique

Biodiversité des micro-organismes

Techniques moléculaires

Zooplancton et planctonophages




DETAILS DES MODULES DU SEMESTRE 2 (M2)

2° semestre (30 crédits a prendre parm'i' les modules proposés)

Sous parcours: « Couplage Physique-Biogéochimie » (CPB)
Anglais 3 obligatoire ..
Mesures en mer
Cycles biogéochimiques globaux

Résolution numérique des équations différentielles ordinaires

Résolution numérique des équations différentielles aux dérivées
partielles

Modélisation 3D océanique
Océanographie physique

Eléments traces et traceurs des processus océaniques

Séries temporelles

Paléocéanographie et paléoclimatologie

Dynamique des communautés et des écosystéemes




, Mesures en mer — OPB 201
A. Petrenko , A. Bosse, N. Bensoussan, S. Meuleé, T. Wagener

9 ECTS
Objectif : Acquisition de connaissances
servant a I'analyse de mesures in situ,
acquises en mer lors de cette UE

20h CM
notions de métrologie et de mesures en mer :
strategies d’étude et d’échantillonnage,
théorie liee a la géodésie, distances en mer,
cartographie,
principes de fonctionnement des instruments
de mesure en oceanographie

20h CM, 40h TD, 30h TP
Ressources pédagogiques fournies

2\ sur Amétice + Page web A. Petrenko




Mesures en mer — OPB 201

20h CM, 40h TD, 30h TP

40 h TDs Analyse des mesures
collectées en mer lors des

24 h de FORMATION EMBARQUEE
(a bord du Téthys I, zodiac, barge
a la ferme aquacole du Frioul)

sur échantillons collectés

NF =0,3 (TDs) + 0,3 (Ecrit)
+ 0,25 (Oral) + 0,15 (Fascicule).

3/6 jours sur l'archipel du Frioul




OPB202
Cycles biogéochimiques globaux

B. Queguiner, T. Moutin & F. Diaz

Comprendre les processus physiques et biogéochimiques contrélant les cycles des
éléments biogénes (N, P, Si), leur quantification et I'établissement de bilans
elémentaires de I'échelle régionale a I'échelle globale
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OPB203 : Résolution numérique des équations
différentielles ordinaires (3 ECTS)
M. BAKLOUTI

Résolution des équations rencontrées en biogéochimie et écologie marine (systemes proie-
prédateurs, réseau trophique,...) et qui ne peuvent étre résolues analytiquement
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OPB204 : Résolution numérique des équations différentielles aux
dérivées partielles (3 ECTS)
M. BAKLOUTI

Résolution d'eéquations aux dérivées partielles telles que celles mises en ceuvre
en océanographie physique, biogéochimique et biologique
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OPB205

Modélisation 3D océanique
A.M.Doglioli

Objectif

Ce cours introduit les principaux concepts et technigues de modélisation numérique de la circulation océanique en 3D

a I’échelle régionale dans I’océan global.
L'ambition de cet enseignement est de de mettre I'étudiant en condition d'utiliser en connaissance de cause la plate-

forme communautaire CROCO (http://www.croco-ocean.org) qui représente I'état de I'art en modélisation océanique.

v

CROCO

Coastal and Regional Ocean COmmurily madel

1/15

Organisation : 10h CM + 20h TP (3ETCYS)

Historique de la modélisation numérique et introduction a la plate-forme CROCO
Equations de la conservation (masse, quantité de mouvement, chaleur et sel)
Modélisation de la turbulence océanique et principaux schémas de fermeture
Grilles numériques pour la modélisation océanique

Définition des conditions initiales et aux frontiéres

Inscription comme utilisateur CROCO, téléchargement des logiciels et des données
Implementation de la configuration de demonstration

Implémentation d'une configuration pour une région océanique choisie

Analyse des résultats numeérique et comparaison avec litérature

Mise en ligne du rapport et de la présentation des résultats

Evaluation : rapport écrit (50 %) et presentation orale (50 %)

Ressources pédagogiques fournies

poly du cours et codes numeriques
www.mio.univ-amu.fr/~doglioli lien Teaching



http://www.croco-ocean.org/
http://www.mio.univ-amu.fr/~doglioli

OPB206 : Oceanographie physique (6 ECTS)
J.-L. Devenon & M. BAKLOUTI

Contenu du cours (30h) et des TDs (30h) :

- Description des processus moteurs du
mouvement (effet de la rotation de la terre, du vent,
du gradient de pression) et des processus de
dissipation (visqueuse, turbulente)

- Manipulation des équations du mouvement,
etablissement et analyse des solutions
classiques en absence et en présence de frottement

- Equations de conservation (masse, chaleur,
traceur)

- Ondes de gravité internes et externes

- Ondes soumises a la rotation terrestre (ondes de
Rossby)

- Analyse de la marée, tsunamis
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OPB208 . elgnants

. Origine et devenir de la matiere organique
3 ECTS : 14h CM - 16h TD (MCC : CT)

Depth (m)

Nature Reviews | Microbiology

0 Role de la MO dans le fonctionnement des systemes marins et de la biosphére

@ La MO : aspects qualitatifs et quantitatifs (DOM, POM, RDOM, LDOM...)

e Devenir de la MO particulaire et dissoute en mer : processus biotiques et abiotiques
impliqués

0 Devenir de la MO dans les sédiments : géomicrobiologie (couplages biogéochimiques)

© TD : Analyses de données (détermination de Porigine de la MO — biomarqueurs ;
interprétation de distributions : mécanismes de transfert, de transformation et de

minéralisation (biogéoindicateurs) ; quantification de processus e.g. photo-oxydation, ...)




OPB209 / OBEM211
Séries temporelles (3ECTS)
L. BERLINE

Décomposer en tendance et saisonnalité

Caractériser les périodes présentes

Détecter les discontinuités
Corréler les séries

Je L

Modéliser et prévoir

seasonal

Fernpherar Zone | ] ] A2 Central Zone

residuals




OPB211: Paléoclimatologie, Paléocéanographie, Paleoenvironnements
N. THOUVENY; L. VIDAL (L. LICARI)

Parametres orbitaux gouvernant I'énergie incidente et les accélérations,
Etats et dynamiques de la surface terrestre (lithosphere et cryosphere),
et des enveloppes fluides (océan, atmosphere); Théories et Observations,
Analyses des séries sédimentaires et glaces des variation environnementales/climatiques

Evolution du climat depuis I'apparition de la Vie jusqu’a ’Anthropocéene.

Ice Age Temperature Changes
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UE OPB213 - Dynamique des communautés et des écosystémes (3 ECTS)

OBJECTIFS GENERAUX

* maitriser les clés de lecture des modeéles en sciences de I'environnement

* acquérir un esprit critique éclairé vis-a-vis de cet outil moderne et de plus en plus utilisé

APPROCHES UTILISEES
* Nombreux exemples tirés de |'écologie des communautés et de |I'écologie des écosystemes

* Faciliter I'apprentissage de la relation entre les hypotheses émises sur les processus sous-jacents et la
dynamique des communautés et des écosystemes.

* Présentation d’outils mathématiques nouveaux pour pouvoir analyser des comportements dynamiques
plus ou moins complexes.

* Faciliter l'interprétation des comportements dynamiques en relation avec les hypotheses posées pour la
construction des modeles.

* Un effort particulier est porté sur les réseaux d'interactions et les flux trophiques.



OBEM205. Bioinformatique (3 ects)

30h de CM/TP principalement en salle info (max. 16 étudiants)

Formation aux concepts et outils de base en bioinformatique permettant I'analyse de
séquences biologiques (banques de séquences, formats de données, conversion de
format, comparaison de séquences, alignement, blast...) et I'analyse de la diversité
d’une communauté (analyse de microbiotes)
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Enseignants

OBEM206

Biodiversité microbienne marine
6 ECTS : 24h CM - 28h TD (MCC: CT) B. Quéguiner P. Cuny T. Lefort

@ Le concept de biodiversité, enjeux planétaires liés la biodiversité microbienne marine
© Mesure de la biodiversité : échantillonnage, identification (la révolution des approches

OMICS)

@© « Everything is everywhere but the environment select » : grands groupes taxonomiques

Ecological network (BANOCC)

microbiens (microeucaryotes, bactéries, archées, virus), biogéographie microbienne

© Réseaux d’interaction et couplages fonctionnels : symbioses et concept d’holobionte,

géomicrobiologie sédimentaire Ll B

Thémes abordés : Les méthodes moléculaires d’étude de la diversité microbienne (approches « single

(o TD : Analyse et interprétation de jeux de données issus de la littérature

_{_ B

-@

cell » - communautaire), les écotypes (notion d’espéce), mécanismes permettant la coexistence EL &

d’especes, mesure de la biodiversité des micro-organismes




OBEM207. Techniques moléculaires (3 ects)

C.Militon V.Michotey

Cours magistraux (10h) : Connaitre les principales techniques

moléculaires utilisées en sciences de la mer (principes, usages, | ﬁ
potentiels et limites) et étre capables de choisir les plus adaptées

afin de répondre a une problématique donnée. Gorgort - MGarel Agaran
Equipe pédagogique

Travaux pratiques et dirigés (20h)
(groupe de 16 étudiants)
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Parcours OPB
Master Sciences de la Mer

Le détail des UEs est sur:

http://masters.osupytheaS.fr/finaIite/OPB

. Entretiens individuels



