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UE 8 Techniques Instrumentales – 2 heures 
Documents non autorisés - Calculatrice (programmable ou non) autorisée
A) 1ere PARTIE (Attention : mettre sur des feuilles différentes les deux parties de l’examen)    (Temps recommandé : 1 heure 30 mn)
1) Instrumentation
a)  Détaillez les instruments suivants de la bathysonde du COM, ce qu’ils mesurent et les paramètres scientifiques dérivés:

- fluorimètre

- transmissomètre

- PAR

b) Dessinez –sur un MEME graphe - les profils de température, salinité, densité, PAR, transmission de la lumière, et fluorescence mesurés à une station de 100 m de profondeur qui comprend un maximum de chlorophylle à 40 m.  Indiquez CLAIREMENT les échelles de toutes ces mesures. Expliquez les relations éventuelles entre ces diverses mesures.

Une tempête se lève avec de forts vents ; des vagues et une houle importante s’installent. Nous retournons faire des mesures à la fin de la tempête.
c) Dessinez –sur un DEUXIEME graphe, dont les échelles sont identiques à celles de la question b) - les profils de température, salinité, densité, PAR, transmission de la lumière, et fluorescence.  Expliquez l'évolution des profils suite à la tempête, en insistant comme à la question b), sur les relations éventuelles entre les diverses mesures.
2) Orthodromie- Loxodromie

Expliquez ce que naviguer suivant une trajectoire orthodromique, et naviguer suivant une trajectoire loxodromique signifient; en donnant les avantages et inconvénients respectifs de ces navigations. 

3)  Mesures de courant 
a) Donnez la description d’un courantomètre lagrangien
b) Donnez la description d’un courantomètre eulérien.
c) Expliquez le principe de fonctionnement d’un ADCP.

ATTENTION    REPONDRE AUX QUESTIONS SUIVANTES SUR UNE NOUVELLE FEUILLE
B/ 2ème Partie (Temps recommandé : 30 mn)

1/ Echantillonnage
Vous réalisez des mesures de pression et de courants sur un mouillage fixe dans le golfe de Thaïlande où la marée diurne est importante. Les deux composantes de la marée diurne sont l’onde déclinationnelle luni-solaire K1 (période = 23h56min) et l’onde lunaire O1 (période = 25h49min).

1/a. Vous avez choisi un pas de temps de 4h pour l’échantillonnage de vos mesures. Quelle est la fréquence de Nyquist associée à ce pas de temps. Donner sa définition.

1/b. Expliquer ce qu’est le problème d’aliasing.

1/c. Calculer le nombre de mesures à effectuer pour ce pas de temps de 4h et ainsi la longueur de votre enregistrement pour séparer les pics de fréquence associés à l’onde O1 et l’onde K1.

2/ Mesure de température
Citer et décrire 3 techniques de mesure de la température dans l’océan.

3/ Mesure de salinité
Pourquoi la salinité de nos jours est une variable sans unité ? Expliquer brièvement le principe actuel de la mesure de salinité.

4/ Expliquer le principe de fonctionnement des « planeurs des mers », plus couramment appelés « glider » (faire un schéma et un bilan des forces appliquées à votre glider).

