Fiche UE : Initiation à la modélisation côtière hydrodynamique et sédimentaire (COT)
	Intitulé de l'UE
	Initiation à la modélisation côtière hydrodynamique et sédimentaire

	UE correspondante dans les quadriennaux en cours (code + libellé)
	 OPCB218 : Initiation à la modélisation côtière hydrodynamique et sédimentaire

	Mention de Master
	Océanographie

	Spécialité du Master 
	OPB, BEM, PRO

	Semestre n°
	S2

	Crédits
	6

	Parcours intégrant l’UE
	Physique, Biogéochimie, Ecologie fondamentale, Pro.

	Acquis conseillés 
	Océanographie physique élémentaire et Informatique de base

	Objectifs 
	Initier les étudiants à la compréhension et à l’application d’un modèle numérique de calcul des processus hydrodynamiques fondamentaux des milieux côtiers peu profonds : la circulation des masses d’eau en mode barotrope sous le forçage du vent, et les flux de remise en suspension des particules sédimentaires.

	Contenus 
	Cours théoriques : 18 heures

Le système d'équations de la dynamique des fluides intégrées sur la verticale 

1) La grille de calcul du modèle

2) Discrétisation des équations selon  le schéma numérique en différences finies de type ADI

3) Présentation de l'organigramme et du code Fortran du modèle

4) Rappels sur les fluides et leur écoulement : définition d’un fluide, Propriétés des fluides et de leur écoulement – masse volumique et densité, viscosités moléculaire, cinématique et dynamique, viscosité d’un mélange fluide-particules –, écoulement laminaire et turbulent – nombre de Reynolds 

5) Les principaux processus hydrodynamiques côtiers et leur impact sur le sédiment : écoulement en chenal ouvert – les fleuves –, écoulements oscillatoires – marée, vagues et les houles, ondes internes, courants de turbidité

6) Tensions exercées sur le fond par un courant ou par un mouvement oscillatoire

Travaux pratiques : 32 heures sur ordinateur 
Téléchargement du code et des données ; tests de compilation et fonctionnement du modèle ; préparation des simulations (bathymétrie, conditions initiales et au frontières) ; test de sensibilité du modèle à ses paramètres ; exécution de simulations selon différentes conditions de forçage ; traitement des données des simulations et présentation des résultats (figures et animations) ; comparaison des résultats du modèle avec des données de littérature.

Projet d'autoformation (10h TP) à rédiger en 10 pages maximum avec : présentation de la problématique de l'étude, descriptif des différentes simulations effectuées, présentation synthétique des principaux résultats obtenus, Discussion critique de ces résultats.

	Responsable(s) 
	B. Millet

	Enseignants intervenant dans l’UE
	B. Millet : 6h CM + 12h TP ; C. Pinazo : 12h CM + 20h TP 
+ 10h TP pour le projet d’autoformation  

	Modalités de contrôle des
connaissances
	Indiquer de quelle manière seront évalués les étudiants en précisant la part du contrôle continu et de contrôle terminal.

Control continu ( 100%),   examen écrit final ( 0%), examen oral (0%)

	Heures étudiant (présentiel)

Cours Magistraux, Travaux Dirigés, Pratiques, Terrain
	CM
	TD
	TP
	TT

	
	18
	
	32+10
	

	Nb de groupes – effectif par groupe
	1 groupe de 15 étudiants maximum en salle informatique

	Heures enseignant équivalent TD (coût total de l’UE)
	Somme des heures dispensées globalement pour l’enseignement

1 X 18 heures CM = 27 heures équivalent TD 
1 groupe X 32 (heures TP équiv. TD) = 42 heures équivalent TD
soit un total de 69 heures équivalent TD


