Fiche UE : Fonctionnement et modélisation biogéochimiques des écosystèmes planctoniques pélagiques (FEM)
	Intitulé de l'UE
	Fonctionnement et modélisation biogéochimiques des écosystèmes planctoniques pélagiques

	UE correspondante dans les quadriennaux en cours (code + libellé)
	 UII : Fonctionnement des écosystèmes et modélisation  

	Mention de Master
	Océanographie 

	Spécialité de Master
	OPB

	Semestre n° 
	S2

	Crédits
	6

	Parcours intégrant l’UE
	Physique et biogéochimie

	Acquis conseillés 
	

	Objectifs 
	Mettre en parallèle le fonctionnement biogéochimique des divers écosystèmes pélagiques planctoniques et des réseaux trophiques associés avec les modélisations correspondantes. 
Les différents facteurs biologiques et non biologiques structurant la biodiversité, les communautés et les distributions de population depuis la micro à la méso-échelle seront étudiés. Les différentes méthodes utilisées pour l’étude et l’analyse d’échantillons seront analyses. La position du zooplancton dans les écosystèmes pélagiques sera évaluée en examinant (a) les stratégies d’alimentation et de reproduction d’une gamme importante de types de zooplancton, (b) la réalisation des budget d’énergie du zooplancton et (c) en étudiant les méthodes pour estimer et modéliser la production pélagique secondaire.
Montrer les évolutions récentes et les pistes prospectives de la modélisation des écosystèmes pélagiques marins (des modèles NPZD jusqu’à la modélisation de la diversité fonctionnelle planctonique, groupes et processus biogéochimiques–clés…). Acquérir une aisance de compréhension critique du fonctionnement d’un code biogéochimique et des résultats produits par ce type de modèles. 

	Contenus 
	Cours : 
1. Caractérisation du fonctionnement des principaux systèmes trophiques pélagiques marins (hautes latitudes, côtiers, upwelling, zone HNLC) et identification des Facteurs biotiques et abiotiques régulant la structure de la communauté de la micro- à la méso- échelle, 

2. Introduction des réponses du zooplancton aux mouvements des masses d’eau, advection et stratégies comportementale et physiologique permettant d’éviter le déplacement, migrations verticales journalière et ontogénique. Impact sur l’individu et la communauté ; 

3. Présentation de modèles biogéochimiques et analyses critiques de leur structure et leur efficacité pour les systèmes oligotrophes, HNLC (Océan austral), eutrophes hauturiers (upwelling équatorial Pacifique) et côtiers eutrophes/mésotrophes (upwelling sud-africain, Méditerranée nord-occidentale), Mise en parallèle des processus biogéochimiques (diazotrophie, co-limitation par les sels nutritifs de la croissance phytoplanctonique) et des groupes planctoniques (PFT) ayant un rôle clé dans les équilibres globaux des cycles biogéochimiques marins des éléments bio-intermédiaires (C, N, P, Si, Fe) avec un état de l’art sur la modélisation de ces groupes et processus, 

4. Réflexions sur la capacité des modèles couplés à prédire l’évolution du système océan dans le cadre du changement climatique.
Ce module permet d’appréhender le rôle du (zoo) plancton dans l’écosystème marin global. 

Travaux dirigés : 
Evolution de la structure des modèles d’écosystème pélagique à partir des principaux concepts biogéochimiques développés en océanographie biologique au cours des dernières décennies. Les caractéristiques actuelles et les perspectives à moyen terme de la démarche de modélisation biogéochimique. Etude des équations de transport et d’évolution des variables biogéochimiques dans les modèles couplés -cas unidimensionnel et tridimensionnel–. Dynamique intrinsèque et propriétés de stabilité des modèles de classe NPZD.

	Responsable(s) 
	F. DIAZ

	Enseignants intervenant dans l’UE
	F. DIAZ (38 h eq TD), D. BOTHA (37 h eq TD)

	Modalités de contrôle des
connaissances
	Control continu (10%),   examen écrit final (40%), examen oral (60%)

	Heures étudiant (présentiel)

Cours Magistraux, Travaux Dirigés, Pratiques, Terrain
	CM
	TD
	TP
	TT

	
	30
	30
	-
	-

	Nb de groupes – effectif par groupe
	1 groupe de 20 étudiants

	Heures enseignant équivalent TD (coût total de l’UE)
	75 h eq TD


