Fiche UE : Rôle de l’océan dans le contrôle du CO2 atmosphérique (CO2)
	Intitulé de l'UE
	Rôle de l’océan dans le contrôle du CO2 atmosphérique

	UE correspondante dans les quadriennaux en cours (code + libellé)
	 UII : OPCB348

	Mention du master
	UE optionnelle du Master Océanographie

	Spécialité du master
	OPB

	Semestre n° 
	S1

	Crédits
	6

	Parcours intégrant l’UE
	Biogéochimie

	Acquis conseillés 
	OCE101, OCE102, OPCB214

	Objectifs 
	Ce module a pour but d’établir les bases du rôle du cycle marin du carbone dans le contrôle du climat à l’échelle globale via la régulation de la pression partielle de CO2 atmosphérique. Les cours abordent le cycle du carbone dans l’océan de surface et dans la colonne d’eau, le cycle du carbonate de calcium, les fluctuations glaciaires et interglaciaires du CO2 atmosphérique à l’holocène, la perturbation anthropique du CO2 (méthodes de traçage du carbone anthropique dans l’océan). 


	Contenus 
	► Cours
1. Le cycle du carbone dans l’océan de surface : quels facteurs contrôlent la pCO2 dans l’océan de surface (chimie du carbone minéral dissous – facteur de Revelle, distribution moyenne annuelle –processus de contrôle physiques et biologiques, variabilité saisonnière – gyres subtropicaux, Atlantique nord, Pacifique nord), étude de cas (remontée d’eaux profondes).

2. Le cycle du carbone dans la colonne d’eau (notion de pompe, pompes biologiques, pompe de solubilité ou d’échange de gaz, résultats des modèles),

3. Le cycle du carbonate de calcium (formation, processus dans la colonne d’eau – solubilité de CaCO3, état de saturation, distribution des carbonates, dissolution dans la colonne d’eau –, impact de l’acidification des océans),

4. La perturbation anthropique du CO2 (L’effet de serre, les fluctuations glaciaires interglaciaires du CO2 atmosphérique à l’holocène, réchauffement global, mise en évidence de la perturbation anthropique). Les contraintes thermodynamiques et les contraintes cinétiques concernant le transfert de CO2 entre l’atmosphère et l’océan. La pénétration du CO2 anthropique dans l’océan (estimations directes, méthodes de traçage du carbone anthropique dans l’océan – méthode TROCA, méthode du C*, méthode de Chen et Millero –, capacité d’absorption de l’océan actuelle et future). 
Ouvrages de référence : 

Millero, F.J. 2006. Chemical Oceanography. 3rd ed. CRC press. ISBN 0-8493-2280-4.
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Diverses publications



	Responsable(s) 
	T. Moutin

	Enseignants intervenant dans l’UE
	T. Moutin : 45 heq TD
Intervenants extérieurs : 30 heq TD

	Modalités de contrôle des

connaissances
	Indiquer de quelle manière seront évalués les étudiants en précisant la part du contrôle continu et de contrôle terminal.

Control continu (Notes de TP = moyenne de 5 notes : 1/3),   examen écrit final (2/3), examen oral (0 %)

	Heures étudiant (présentiel)

Cours Magistraux, Travaux Dirigés, Pratiques, Terrain
	CM
	TD
	TP
	TT

	
	50
	0
	0
	0

	Nb de groupes – effectif par groupe
	Exemple : en considérant un total de 10 étudiants



	Heures enseignant équivalent TD (coût total de l’UE)
	Somme des heures dispensées globalement pour l’enseignement

1 X 50 heures CM = 75 heq TD 



N.B. : Pour les U.E. de langue notamment, le champ « Compétences auxquelles l’UE est reliée » devra comporter l’indication de niveau linguistique conformément aux recommandations du Conseil de l’Europe.

